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Resumen

A partir de una metodologia de proyectos de emprendimiento en el Colegio de Estudios
Cientificos y Tecnologicos del Estado de México en el Plantel Tequixquiac se
contribuye a la innovacién ecotecnoldgica de productos sustentables como lo son los
bloques nutricionales para ganado ovino que se obtuvieron con recursos naturales
renovables de la zona a partir de una técnica de recoleccién de maleza, vitamina, cal,
entre otros, aplicado a especimenes de testigo y prueba con el proposito de abatir los
costes en nutricion para la economia casera y los pequefios ganaderos de la region.
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emprendimiento

Abstract

From a methodology of entrepreneurship projects in the College of Scientific and
Technological Studies of the State of Mexico in the Tequixquiac Plantel, it contributes
to the ecotechnological innovation of sustainable products such as nutritional blocks for
sheep that were obtained with renewable natural resources. from the area based on a
technique of collecting weeds, vitamins, lime, among others, applied to witness and test
specimens with the purpose of lowering nutrition costs for the home economy and small
farmers in the region.
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Contexto de la region.

El CECYTEM plantel Tequixquiac, se encuentra ubicado en el norte del Estado de
Mexico, en el municipio referido al nombre del plantel, que es una zona rural, el clima
que predomina es templado seco, con lluvias en verano y parte del otofio, las cuales son
aprovechadas para la siembra de temporal. Algunas familias de la region, aparte de las
actividades que les generan recursos econémicos para sufragar los gastos, se dedican a
la cria de animales domésticos como actividad complementaria, dentro de los cuales, se
encuentra el pastoreo de borregos.

Durante las temporadas del verano y otofio, los animales disponen de variedades de
hierbas y pastos que pueden consumir a plenitud, sin embargo, durante en la época de
sequia los forrajes disminuyen y por ende la nutricion del animal.

Las ovejas a diferencia de otros animales tienen la peculiaridad de mantenerse con
forrajes variados propios de la region, durante las diferentes estaciones del afio y solo se
requiere disponer de tiempo para el pastoreo, y una minima inversion para sus vitaminas
y desparasitantes.

La época mas perjudicial en la region norte del Estado de México de los municipios
Zumpango — Tequixquiac-Apaxco, se produce durante los meses de marzo, abril, mayo
y parte de junio (primavera), en esta época de sequia, la disponibilidad de forrajes
frescos y por ende la nutricion de los animales disminuye considerablemente y los
forrajes son mas costosos, por ello, el proyecto productivo propuesto de llevar a cabo
una suplementacion nutricional con bloques surge como una alternativa para
contrarrestar los problemas que se derivan durante esta temporada critica.

Las mejoras que se prevén con esta alternativa son: complementar y balancear la dieta,
eficientizar el consumo del alimento, brindar los nutrientes que el animal necesita,
incrementar la proliferacion de microorganismos benéficos en el rumen, aprovechar el
consumo de la pastura y forrajes evitando desperdicios, aumentar la produccion de
carne en los borregos adultos, asi como la leche durante la etapa de lactancia de los
corderos, de esta forma, los bloques nutricionales aportaran la energia, los minerales y

las proteinas, los cuales son elementos indispensables para el crecimiento y desarrollo.
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Justificacion.

El presente proyecto se encuentra alineado a proyectos regionales con enfoque
sustentable, pretende involucrar a los alumnos que cursan las carreras de Técnico en
programacion y Técnico en gestion administrativa que inician su carrera, a fin de
fomentar el emprendimiento y trabajo colaborativo en los alumnos

Se realizaron prototipos de bloques nutricionales para alimentar borregos, para que en
los momentos criticos de sequia o en aquellos momentos en los que no sea posible
sacarlos a pastar, puedan disponer de un suplemento alimenticio, el problema que se
pretende resolver es la falta o raquitica alimentacion que se presenta durante el periodo
marzo-principios de junio, los beneficiarios son las personas que se dedican a la cria de
borregos y quienes produciran los bloques nutricionales.

El impacto social que tendrad el proyecto tiene que ver con lo novedoso que serad
encontrar un bloque nutricional para ganado ovino, ya que, en las forrajeras solo se
venden bloques de piedra de sal con minerales y blogues de sales minerales con
desparasitante.

Las necesidades que va a atender el proyecto son: necesidades de alimentacion en
temporada de sequia, la suplementacion alimenticia de corderos y ovejas que tengan
crias, complemento alimenticio para destete y etapa de crecimiento, y suplementacion
alimenticia para borregos destinados a la venta, la alimentacion nutritiva fomenta el

rapido crecimiento y desarrollo de los animales.

Acciones de responsabilidad social.

Las acciones que se tiene planeado ejecutar a fin de actuar de manera responsable con la
sociedad son:
Sociales
I. Se requiere despertar en los alumnos de nuevo ingreso el espiritu
emprendedor, para que desde el inicio de la carrera se vayan desenvolviendo
en este &mbito.
ii. Ademas, se pretende monitorear a los estudiantes que tengan el potencial en
el desarrollo de proyectos de emprendimiento, para que motiven a mas

comparieros a emprender.
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iii. Ingenio y talento en jovenes que innoven ideas frescas que pueden darlas a
conocer y sacar provecho de ellas.

Iv. Impactar en la comunidad debido a que en la region no hay empresas que se
dediquen a la produccion de bloques nutricionales para ganado ovino, los
forrajes que se comercializan por lo general son pacas de zacate de maiz,
alfalfa, avena o cebada, las cuales requieren molerse para que los animales
puedan aprovechar estos forrajes al maximo, de otra manera los animales los
desperdician y esto representa pérdidas econOmicas para el productor

ganadero
Economico

Contribuird con un aporte sustentable al hogar, bien sea para el autoconsumo, en
animales domésticos o en la venta con vecinos que se dedican a produccion de borregos

de manera local en cualquier temporada y principalmente en la temporada de sequia.
Tecnoldgico

El proceso de produccion se llevara a cabo utilizando técnicas de higiene, en las areas
de preparacion y produccion, ya que en este tipo de productos la higiene es primordial

para evitar en lo posible enfermedad e intoxicacién de los animales.
Ambiental

La produccion de blocks forrajeros no representa impactos negativos al ambiente, ya
que, en su preparacion los productos empleados no dafian o contaminan el agua, los
residuos que se obtienen al final de la produccion, se pueden compostar sin ningin

problema y son benéficos para cultivos domésticos y plantas de ornato.
Innovacion tecnoldgica

Esta innovacion tecnoldgica radica en gque el asesoramiento se dara en algunos casos a
distancia y de manera presencial en la escuela, los materiales en su mayoria se tomaran
de forrajes que en esta temporada abundan en las ecotecnias del colegio. Aunque esta
produccion se ha estado realizando en antafio, se deben buscar las mejores técnicas en la
red social de YouTube y adaptarlas a los materiales propios de la region y enfocarlo

exclusivamente en la nutricién ovina.
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Viabilidad del proyecto

El proyecto es viable a pesar de las restricciones que nos ha puesto la pandemia, la
instruccion puede darse a los alumnos de manera virtual. Los mismos alumnos deben
adaptar un espacio en sus casas con el proposito de llevar a la practica la produccion de
blocks en casos fortuitos, se espera que en su totalidad sea llevado a cabo en espacios
adaptados en el colegio. Asi mismo, se tomaradn las medidas pertinentes de
comunicacion y los protocolos a seguir a fin de evitar contagios del virus COVID-19.

El plantel de Tequixquiac no cuenta con la infraestructura e implementos para hacer
practicas de esta naturaleza, por lo que tendremos que trabajar con lo que tengamos a

nuestro alcance.

En la region de Tequixquiac prevalece un clima templado seco, con heladas durante la
temporada invernal, en esta temporada se deben producir especies forrajeras que
soportan este clima. ElI clima de primavera, verano y parte de otofio favorecen la
produccion de una variedad de vegetales forrajeros, por el tipo de clima templado seco y
calido en esta temporada, esto representa disminucion de costos.

Las carreras técnicas que se ofertan en el plantel son: técnico en programacion y
Técnico en gestion administrativa, Ambas carreras pueden contribuir mucho en
cualquier sector tecnoldgico o industrial, por ejemplo, el estudiante que se encuentra en
el area de programacién notara que se requieren del uso de dispositivos y programas
para realizar las aspersiones, para mantener la humedad, controlar la temperatura, en la
produccién de forrajes, por otro lado, el alumno en procesos de gestion administrativa,
se dard cuenta de la importancia de implementar planes logisticos para el ahorro de
agua, gas, energia, etc. Asi con una buena planeacién y administracion el éxito en

cualquier empresa se garantiza la eficiencia y eficacia de los recursos disponibles.

Objetivos.

Objetivo general: Producir bloques nutricionales para ganado ovino con forrajes y

materias primas de la region.

Se pretende producir bloques nutricionales para ganado ovino, que es la especie

doméstica que no requiere de mucha inversién en su crianza, para que los animales en
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cualquier etapa, ya sea, de crecimiento, desarrollo, lactancia, o engorda logren
mantenerse sanos y se puedan destinar al mercado lo més pronto posible, el propdsito de
la investigacion es contribuir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible que promueve
la ONU, (Cero Hambre) la finalidad del proyecto es romper el paradigma de alimentar
los borregos con forrajes en grefia de los cuales se desperdician grandes cantidades y
aprovechar las especies de hierbas y pastos que los animales consumen en los campos,
lo que se pretende lograr es el aprovechamiento de forrajes de especies que suelen

desperdiciarse en las temporadas de abundancia
Obijetivo especifico 1:

Establecer una formula nutritiva estandar con especies de plantas nativas de la region

(acahual, pastos, malvas, etc.,)
Obijetivo especifico 2:

Establecer los especimenes de control con los que se van a comparar y los parametros

que se van a tomar en consideracion.
Las fuentes consultadas.

Se digitd en la base de datos Google Académico la palabra bloques nutricionales y el
resultado que arrojo el algoritmo aleatorio fue de 51,400 (0.13s) articulos relacionados.
A partir de una seleccion de cercania con el tema: blogques nutricionales, se identificaron
aquellos articulos que compartian las categorias de semejanza tales como, estrategia de

suplementacion, experimentacion y negocio. Las publicaciones més cercanas fueron:

El articulo de Fernandez et al (2011) que plantea una estrategia de suplementacion con
bloques nutricionales a base de melaza-urea, con y sin proteina sobrepasante sobre la
ganancia de peso y el efecto residual en ovinos pastoreando pradera natural; el articulo
de Vazquez-Mendoza et al (2012) es de caracter experimental cuyo objetivo esta
dirigido al comportamiento productivo de ovinos complementados con bloques
nutricionales en confinamiento y pastoreo en regiones del tropico seco y altiplano
central de México, y el articulo de Bustillos et al (2003, pags 236-31) sefiala que en una
fase experimental evalué la dureza y el consumo de los bloques nutricionales en ovinos

adoptando una postura comercial exitosa en la region de Venezuela.
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Segun el Centro de Investigacion Regional del Noreste Campo Experimental Rio Bravo;
(2015, pag 2) los bloques nutricionales (BN) son producidos a base de ingredientes que
se encuentran disponibles en las regiones agricolas, con el proposito de suministrar a los
ganados las vitaminas, minerales, proteinas, y carbohidratos que los animales necesitan

en cualquiera de las etapas de crecimiento o desarrollo, durante la época de sequia.

Segln P. Vazquez-Mendoza (2012, pag, 88) para su elaboracion se requiere de los
siguientes ingredientes: sustratos de materia organica empleada en la elaboracion del
bloque nutricional. En la region de Tequixquiac pueden utilizarse rastrojos de cultivos
propios como son: del maiz, de la paja de avena, del trigo, del frijol, de la cebada, de
alfalfa, sin embargo, poco se utilizan sustratos de hierbas que crecen como maleza, que
son consumidos durante la época de verano por los animales, en este caso nos referimos
a las especies de plantas conocidas con el nombre de acahual (Simsia amplexicaulis) y
giganton (Tithonia tubaeformis) que utilizaremos como sustrato en la elaboracion de

los BN para el ganado ovino.

Perdomo R. F.; Heike V (2010, pag 18) en su catalogo de malezas sugiere la utilizacion
para los BN del Acahual (Simsia amplexicaulis) considerada como hierba anual,
ramificada, de crecimiento rapido y vigoroso, que se desarrolla de manera silvestre en
zonas cultivadas y jardines. En la regidon de Tequixquiac se encuentra de manera
vegetativa durante los meses de abril a octubre, y su etapa de floracion se da
principalmente en los meses de septiembre y octubre. La inflorescencia se produce
mediante racimos de flores de color amarillo, las cuales son altamente deleitables en los
borregos. Por lo general, estas plantas son indeseables por los agricultores por tener
efectos negativos, ya que restan nutrientes a los cultivos, la propagacion, dispersion y
germinacion se da por semilla y esta puede ser mediante el agua de riego o cuando es

adherida en el pelaje de los animales.

Sandra Celia Tapia-Coral (2019, pag. 3-4) sugiere el aprovechamiento para la
elaboracion de BN del Giganton (Tithonia tubaeformis) que es un arbusto perteneciente
a la familia de las asteraceas, originaria del sur de México y Centroamérica, se
caracteriza por su alto grado de plasticidad ecoldgica, pues, se desarrolla a nivel del mar
y hasta los 2500 metros sobre el nivel del mar (msnm), en diferentes tipos de suelo de
baja fertilidad, crece espontaneamente a las orillas de caminos, carreteras, rios, laderas y

terrenos cultivables.
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Su potencial forrajero estd altamente ligado a su tolerancia a la poda, y a su capacidad
de rebrote, efecto que permite obtener una gran cantidad de biomasa por unidad de area.
En el presente proyecto se utilizaron plantas que han crecido de manera espontanea en
las ecotecnias del colegio, pudiendo de esta manera ahorrar en uno de los ingredientes

(sustrato) de los componentes del blogque nutricional.

Segun el Gobierno Federal® también se utilizan pala la elaboracion de BN los granos
forrajeros que forman parte de los alimentos en el ser humano: maiz, sorgo, trigo, mijo,
en el caso de cereales, avena, cebada, centeno, tritricale, y dentro de las leguminosas se

encuentran: el garbanzo y el frijol.

C.J. Ruiz, Maria Ruiz et al (2002, pag. 36) el efecto de la inclusion de sulfato de amonio
empleadas como fertilizante, mismas que pueden incorporarse a las dietas de animales
rumiantes con el proposito de mejorar el potencial nutricional, principalmente

incrementar el contenido proteico en el blogue nutricional.

Vitaminas y minerales que son compuestos conservadores y protectores de la salud de
los animales, Los principales minerales en los ovinos son; fdsforo, calcio, potasio,
cobre, zinc, magnesio, yodo, cobre, selenio y azufre, la deficiencia de estos minerales
pueden manifestarse en distintas enfermedades. Por lo que respecta a las vitaminas se
encuentran: la vitamina A, complejo B, C, D, E, K. Las vitaminas hidrosolubles (B y C)
son sintetizadas por microorganismos del rumen, las vitaminas liposolubles (A, D, E 'y
K) los microorganismos del rumen son capaces de sintetizar a la vitamina K. La
carencia de vitaminas provoca disfunciones en algunos de los 6rganos, afectando la

salud y la reproduccion de los borregos.

En cuanto a las proteinas son esenciales en las células vegetales y animales, ya que,
forman partes estructurales del pelo, los musculos, la piel, las ufias, también son
reguladoras de las funciones internas del animal, debido a que los microorganismos del

rumen requieren necesitan de las proteinas para su crecimiento y desarrollo.

También se sugiere la utilizacion de Melaza que es un subproducto de la industria
azucarera, que queda como residuo de haber cristalizado la mayor parte de los jugos de

la cafia de azlcar, ésta es rica en minerales y contiene 4. 2 al 15 % de ceniza. Esta

L https://www.gob.mx/agricultura/articulos/los-granos-cereales-y-plantas-forrajeras
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sustancia constituye ser un alimento concentrado hidrocarbonado por excelencia, ya que
contiene un 60 % de azucares los cuales constituyen la parte esencial del valor

alimenticio en la dieta del animal.

El aprovechamiento de la Urea como fertilizante utilizado en la agricultura se pueden
adicionar como suplemento alimenticio en formulas en las que se utilizan levaduras, en
las que los microorganismos pueden producir sus propios aminoécidos y utilizarlos para

producir proteinas a partir de fuentes no proteicas como este compuesto.

El producto industrial denominado Cal compuesto por la combinacién de agua, calcio y
aire forman el hidroxido de calcio o calhidra se puede aprovechar en cuanto que los
huesos y dientes estan formados por fosfato de calcio e hidroxiapatita. El calcio es muy
importante pues contribuye a la coagulacion de la sangre, la reaccion ritmica del
corazon, mantiene la excitabilidad neuromuscular, activa las enzimas, mantiene la
permeabilidad de las membranas y forma la estructura Osea. En los bloques
nutricionales, contribuye a la solidificacion y endurecimiento de los componentes
mezclados, a fin de que el blogue sea lamido en lugar de ser devorado por los borregos,

esto ultimo provocaria intoxicacion, empacho y casos extremos la muerte.
Metodologia

El presente proyecto se inici6 con invitacion y seleccion de los alumnos a formar parte
del mismo, dentro de los requisitos se solicitd: mostrar interés en participar y que

tuvieran borregos en casa, criados mediante el pastoreo tradicional.

Por otro lado, se cred un grupo de WhatsApp “Bloques nutricionales” para tener
comunicacion directa con los alumnos. Por cuestiones de la pandemia Covid-19 en la
plataforma de Classroom fue creado un salén virtual para subir las actividades y, al
inicio del semestre se tuvieron reuniones virtuales hibridas 1 vez por mes,

posteriormente las sesiones pasaron a ser presenciales.

En las primeras sesiones practicas se colectaron forrajes nativos de la region (girasol
silvestre y acahual), se pusieron a deshidratar para su posterior molienda. Se realizaron
algunas pruebas en el laboratorio polifuncional en el colegio: determinacion de

humedad y contenido de cenizas en los especimenes.
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Para formar el primer bloque nutricional se tuvo que realizar un ensayo preliminar

(prototipo experimental) con el molde previamente disefiado:

1. Se pesaron los materiales de acuerdo con la formula establecida por la literatura

sugerida; 2. Se hizo la mezcla.

3. Se vacid en el molde y se obtuvo el primer bloque de prueba, con este ensayo se
pudieron determinar las cantidades de materiales requeridos para poder hacer un blogue

entero.

Resultados

Con el fin de difundir a la comunidad en general los aprendizajes basados en el
desarrollo de proyectos productivos y la fomentacion del trabajo colaborativo de los
alumnos se establecio difundir la etapa que determina la ganancia en peso durante 4

semanas de los especimenes del grupo experimental.

Seleccion de especimenes: Se ha seleccionado un par de ovejas con doble cria, las
cuales, por las condiciones de lactancia y de la época otofial, han sufrido desnutricion,

misma que se puede apreciar en la apariencia fisica de los animales.
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Para ello, se ha establecid tener dos grupos para poder realizar el estudio, el cual
consiste en medir la ganancia en peso de los animales durante el periodo de ensayo, que
fue de cuatro semanas, debido a la entre puntual de resultados dadas las condiciones del

proyecto (ver anexo 1).

El primer grupo control se denomind el “testigo" y el segundo grupo correspondio al

grupo experimental o de “prueba”.

Como primer paso las crias fueron destetadas para descartar que esto sea un factor que
contribuye a inhibir el incremento de masa corporal del animal, para hacer esto solo se
requiere separar a las crias de las madres durante tres dias para que las madres dejen de
amamantar y su cuerpo deje de producir leche, por lo que los corderos deben ser
vitaminados con selenio y vitamina E y posteriormente con complejo B, para que éste

no resienta el cambio.

Por otro lado, los animales fueron desparasitados con el proposito de que los parasitos
vivan a sus expensas de los ovinos, provoquen enfermedades, eviten el incremento en
peso, que es el factor principal que influye en los resultados que se esperan obtener. La
desparasitacion se lleva a cabo mediante la aplicacion oral de una toma Closantil al 5%
(2 ml por cada 10 Kg de peso), al cabo de dos semanas se hizo otra aplicacion oral de
Koptisin (2 ml por cada 10 Kg de peso), para eliminar otros parasitos resistentes a la

férmula del medicamento anterior y hacer efectiva la desparasitacion.

Una vez desparasitados los animales, se pesé y se identificaron los ovinos para poder
empezar a medir el incremento de masa corporal. El pesaje de los especimenes se

realizo por las mafianas cada semana antes de alimentar a los animales.
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Espécimen Registro del peso en Kg del animal
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
Testigo 42 42.5 43 43
Prueba 39 40.5 42 43.5
Discusion.

Los borregos se continuaron alimentando de manera habitual mediante el pastoreo
tradicional, solo se separ6 por las noches al espécimen de prueba y el espécimen testigo
permanecié con el rebafio. La alimentacion con bloques nutricionales se empezd
después de la desparasitacion y se proporciond por las noches, durante la etapa de

prueba.

Dadas las condiciones sugeridas, el plan financiero en la produccion de BN daria un
servicio de 840 piezas al mes con un coste de $121.60 por pieza con una utilidad del
20% abatiendo con ello los rezagos sociales que presenta la region debido a las politicas
publicas hasta ahora excluyentes de las economias caseras y de pequefios ganaderos.
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ETAPA

OBJETIVO

ACTIVIDAD

Inicio de proyecto

Seleccionar a los estudiantes interesados
en emprender un proyecto productivo

sustentable.

Mediante una entrevista se llevé a cabo la

seleccién de los estudiantes.

Capacitacion

Instruir a los estudiantes sobre los

aspectos técnicos de produccion y

financieros del proyecto.

En reuniones presenciales semanales se
capacita a los alumnos sobre las técnicas de
produccion
(BN).

de los Blogques Nutricionales

Inicio del proceso

productivo

Producir (BN) en las condiciones

apropiadas de humedad y temperatura
consumo  del ovino

para ganado

domeéstico y local.

Se realizé el acopio de los ingredientes, se
molieron algunos de éstos y se mezclaron

siguiendo un orden en la formulacién.

Desarrollo de
técnicas de

produccion

Ejecutar las técnicas efectuadas
previamente en la capacitacion y seguir

las indicaciones del lider del proyecto

Se pesan los materiales, se mezclan con base

en la metodologia implementada

previamente, se vacian al molde, se
compacta la mezcla, se saca del molde y se
pone a secar para que el BN adquiera la

consistencia deseada.

Finalizacion del

proyecto

Compartir con la comunidad estudiantil
los resultados obtenidos del proyecto. En
la exposicién de fin de semestre y

mediante un video en las redes sociales.

Se comparte mediante un video una sintesis
de lo més relevante del proyecto productivo
y se da a conocer a la comunidad estudiantil
del CECyTEM.
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Aliados Clave

*Proveedores de
melaza,

urea y otros
agroquimicos

*Estudiantes de
la carrera de
programacion y
gestion
administrativa

Actividades Clave
*Plan estratégico.
*Cronograma de
actividades para

produccion

*Estrategias para la

prevencién de eventos
inesperados

* Mercadotecnia

Recursos Clave

*Personal capacitado
para realizar:
pretratamiento y
preparacion de
sustratos, sanitacion,

atencion al cliente y
comercializacion.

Propuesta de Valor

El producto es

fresco
Disponibilidad
Saludable y

nutritivo para el

ganado ovino

Precio del

producto accesible

Relacion con el
Cliente

Entrega de
productos

directamente  en
su hogar 0

negocio.

*Puntualidad en la

entrega

*Buen trato

*Devolucion si no
cubre las

expectativas.

*Ofrecer

descuentos

Canales

Redes sociales:
Facebook,
WhatsApp,
Telegram,

Instagram,Whats

App publicitarios

Segmentos de
Clientes

*  Productores

de ganado ovino.

* Forrajeras

*Criadores

domeésticos

Estructura de Ingresos

*Dado que el producto va del productor directamente al consumidor
se reducen los costos.

*No hay productores en la region*Se debe tener siempre
produccion para satisfacer la demanda.
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Anexo 3.

En el siguiente enlace se visualiza la exposicién del proyecto expuesto en este
documento.

<< https://www.youtube.com/watch?v=4uPiaX7Q-js>>
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