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Resumen

Este articulo tiene como objetivo analizar el aprovechamiento del maguey papalote (Agave
cupreata Trel. & A. Berger) en Guerrero, México, considerando su problematica ecoldgica,
econdmicay cultural, asi como los desafios asociados a su manejo sostenible. Se llevé a cabo
una revision documental en bases de datos cientificas nacionales e internacionales, mediante
la selecciéon de literatura arbitrada relacionada con su fisiologia, distribucién, cultivo,
aprovechamiento productivo y marco normativo. La evidencia consultada muestra que el
incremento sostenido en la demanda de la bebida espirituosa (mezcal) ha intensificado la
extraccion de poblaciones silvestres, favoreciendo practicas de monocultivo y presion sobre
los ecosistemas donde se desarrolla la especie. Esta situacion ha generado impactos
socioambientales, la disminucion de la diversidad genética en el agave, degradacion de los
suelos y alteraciones en las dinamicas ecolégicas locales. Asi mismo, se identifica limitacién
en la aplicacién de la normativa vigente para regular su aprovechamiento como recurso
forestal no maderable. Frente a este panorama, se analizan alternativas orientadas a la
sostenibilidad, entre ellas el manejo forestal sustentable, la implementacion de esquemas de
reforestacion, el fortalecimiento de la organizacion comunitaria y el uso de técnicas de
micropropagacion para la produccién masiva de plantas con calidad sanitaria y potencial de
conservacion genética. Se concluye que la articulacion entre la regulacion efectiva, la
innovacion biotecnoldgica y estrategias de manejo integral resulta fundamental para
garantizar la permanencia del A. cupreata como un recurso estratégico para el sector
mezcalero en el estado de Guerrero.

Palabras clave: Agave cupreata, bebidas espirituosas, aprovechamiento, legislacion, cultivo

in vitro, importancia econdémica.
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Abstract

This article aims to analyze the use of the papalote maguey (Agave cupreata Trel. & A.
Berger) in Guerrero, Mexico, considering its ecological, economic, and cultural issues, as
well as the challenges associated with its sustainable management. A literature review was
conducted using national and international scientific databases, selecting peer-reviewed
literature related to its physiology, distribution, cultivation, productive use, and regulatory
framework. The evidence consulted shows that the sustained increase in demand for the spirit
(mezcal) has intensified the extraction of wild populations, favoring monoculture practices
and putting pressure on the ecosystems where the species grows. This situation has generated
socio-environmental impacts, a decrease in the genetic diversity of the agave, soil
degradation, and alterations in local ecological dynamics. Furthermore, limitations in the
application of current regulations governing its use as a non-timber forest resource were
identified. Given this situation, alternatives focused on sustainability are analyzed, including
sustainable forest management, the implementation of reforestation programs, the
strengthening of community organization, and the use of micropropagation techniques for
the mass production of plants with sanitary quality and genetic conservation potential. It is
concluded that the integration of effective regulation, biotechnological innovation, and
comprehensive management strategies is fundamental to ensuring the continued existence of
Agave cupreata as a strategic resource for the mezcal sector in the state of Guerrero.
Keywords: Agave cupreata, spirits, utilization, legislation, in vitro cultivation, economic

importance.

Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar o uso do agave-papalote (Agave cupreata Trel. & A.
Berger) em Guerrero, México, considerando suas questfes ecoldgicas, econdmicas e
culturais, bem como os desafios associados ao seu manejo sustentavel. Foi realizada uma
revisao bibliografica utilizando bases de dados cientificas nacionais e internacionais,
selecionando literatura revisada por pares relacionada a sua fisiologia, distribuicdo, cultivo,
uso produtivo e marco regulatério. As evidéncias consultadas mostram que o aumento

continuo da demanda pela bebida (mezcal) intensificou a extracdo de populacdes silvestres,
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favorecendo préaticas de monocultura e pressionando 0s ecossistemas onde a espécie cresce.
Essa situacdo gerou impactos socioambientais, diminuicdo da diversidade genética do agave,
degradacdo do solo e alterac6es na dindmica ecoldgica local. Além disso, foram identificadas
limitacGes na aplicacdo das regulamentacdes vigentes que regem Seu USO COMO recurso
florestal ndo madeireiro. Diante dessa situacdo, sdo analisadas alternativas focadas na
sustentabilidade, incluindo o manejo florestal sustentavel, a implementacéo de programas de
reflorestamento, o fortalecimento da organizacdo comunitéria e o0 uso de técnicas de
micropropagacao para a producdo em massa de plantas com qualidade sanitaria e potencial
de conservacao genética. Conclui-se que a integracdo de regulamentacdo eficaz, inovacéao
biotecnoldgica e estratégias de manejo abrangentes é fundamental para assegurar a
continuidade da Agave cupreata como recurso estratégico para o setor de mezcal no estado
de Guerrero.

Palavras-chave: Agave cupreata, bebidas destiladas, utilizacdo, legislacdo, cultivo in vitro,

importancia econémica.
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I. Introduccion

A partir del afio 2000, la creciente demanda mundial de mezcal propicié una intensificacion
y expansion de las areas de extraccion de agave mezcalero. Para satisfacer esta demanda, la
industria recurrio a materia prima de regiones tradicionales como Oaxaca y Guerrero, lo cual
altero los procesos de elaboracion y comercializacion del mezcal. Los productores adoptaron
técnicas de cultivo tradicionales modificadas, incrementaron el uso de agrogquimicos,
suprimieron los periodos de descanso del suelo y abandonaron practicas como la rotacion y
la asociacion con otros cultivos, transformando la actividad en un monocultivo. En diversas
zonas mezcaleras, las tierras sobreexplotadas experimentaron erosion y desertificacion. Estos
sistemas de monocultivo técnico-intensivo generaron impactos socioambientales negativos
(Olvera Vargas et al., 2022; Torres Garcia et al., 2019).

La planta de agave es considerada como un recurso econémico y cultural importante en
México, es una especie de planta nativa de las regiones semiaridas y aridas del pais
(LeGuzman et al., 2017). Desde tiempos prehispanicos, estas especies del género agave han
sido muy importantes para los pobladores de México, considerandolas como una de las
opciones productivas en el sector mezcalero (Avendafo Arrazate et al., 2015). Sin embargo,
se debe tener en cuenta que la sobreexplotacion y destruccion del habitat silvestre amenazan
la existencia de muchas poblaciones de agave (Martin et al., 2011).

México tiene el 75 % de las especies de agave reportadas en el mundo (Flores Maya et al.,
2010). En 1984, se reportaron 104 especies de agave endémicas en México, pero en el 2002
se informo de la existencia de 129 especies endémicas en el pais (Garcia Mendoza, 2007).
Se han reportado 186 taxones; el 69 % son endémicos en el territorio mexicano. Gentry
(1982) dividio el género en dos subgéneros: Littaea con 53 especies en 8 grupos, y Agave
con 102 especies en 12 grupos. La diferencia entre los dos subgéneros es la inflorescencia;
para littaea la inflorescencia es espigada con flores en pares, mientras que para el subgénero
agave la inflorescencia es paniculada, es decir, las flores se encuentran en grandes agregados
umbelados en pedicelos laterales (Barrios Ayala et al., 2015).

En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo sistematizar y analizar la evidencia

cientifica disponible sobre la biologia, dindmica poblacional, sistema de manejo, alternativas
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biotecnologicas, marco normativo e impacto economico de Agave cupreata en Guerrero,

Meéxico, con el proposito de evaluar su sostenibilidad e identificar brechas de conocimiento.
I1. Metodologia

Se realizo una investigacion documental con una estrategia de busqueda en bases de datos
cientificas como Scopus, Web of Science, Scielo y Google scholar. Se utilizaron
combinaciones booleanas en inglés y espafiol relacionadas con Agave cupreata, (“Agave
cupreata”) AND (manejo OR sustainability OR micropropagation OR mezcal OR legislation
OR “non-timber forest resources”).

Se incluyeron articulos cientificos arbitrados, estudios ecoldgicos, demograficos,
productivos o biotecnoldgicos, investigaciones con informacion especifica sobre A. cupreata,
revisiones publicadas principalmente entre 2000 y 2024. Se identificaron 120 registros tras
eliminar duplicados (n=18), se evaluaron 102 por titulo y resumen, se excluyeron 27 por
irrelevancia tematica, se analizaron 75 registros completos que cumplieron criterios
metodologicos y alineacion territorial, se seleccionaron 49 fuentes que sustentan la presente

revision.

11



Vol. 15 Nim. 17 (2026) Enero-junio, Ciencia y Filosofia ISSN: 2594-2204

Google Scholar

v
DEPURACION

~

Registros tras eliminacion de duplicados (n =

4 IDENTIFICACION

Registros identificados en bases de datos (n =
120)

Bases: Scopus, Web of Science, Scielo,

102\ }

4
CRIBADO

(.
-
—>

Registros examinados por titulo y
resumen (n =102) vy

ELEGIBILIDAD
Registros evaluados %texto completo (n =
75

/

INCLUSION

.

Estudios incluidos en sintesis cualitativa (n
=75).

Distribucion tematica:

* 38.7 % dinamica poblacional y
vulnerabilidad ecolégica

* 32.0 % sistema de manejo productivo
* 29.3 % alternativas biotecnoldgicas y
micropropagacion.

o /

Registros excluidos (n = 18)

» Metodologia insuficiente.
* Datos incompletos.
* No enfocados en Guerrero.

Registros excluidos (n = 27)
+ No enfocados en Agave cupreata
« Enfoque farmacolégico o alimento
sin vinculo productivo.

« Sin relevancia territorial (Guerrero).

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de seleccion de estudios conforme a PRISMA

2020. Elaboracién propia.

12



Vol. 15 Nim. 17 (2026) Enero-junio, Ciencia y Filosofia ISSN: 2594-2204

I11. Caracteristicas biologicas y fisiologicas del Agave cupreata

Agave cupreata Trel. & A. Berger es una especie monocérpica y semélpara que alcanza la
madurez reproductiva entre los 7 y 15 afios (Avendafio Arrazate et al., 2015). Presenta habito
en roseta, hojas lanceoladas con espinas marginales de tonalidad cobriza y una inflorescencia
que puede alcanzar hasta 6 m de altura y que va montada en un escapo en forma de tallo, que
permite que las flores se encuentren expuestas de manera visible sobre el escapo o quiote
(Figura 2) (Garcia Meneses, 2004; Mendoza Ramirez y Arreola Goémez, 2007) (Séenz
Romero et al., 2012).

w—

“bulbos”

“quiote”
(calehual)

2 <\ 'ad -
“fruto” *ﬁ ®

“pencas”
4 (hojas)

“pifia o cabeza”

Figura 2. Partes que conforman una planta de agave.

Sus flores son de un color amarillo claro a fuerte; esto lo hace visibles para la fauna visitante
(polinizadores). Entre ellos se reportan mariposas, colibries, abejas y murciélago. En cuanto
a la caracteristica de su fruto, es de un color verde claro a intenso; posteriormente se torna

amarillo claro, amarillo fuerte a rojizo. Puede presentar poca dehiscencia (separacion) en el
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fruto, sin embargo, algunos pueden presentar alta dehiscencia y su composicion en peso va
de un 60 % de céscara, 39 % de viabilidad en la semilla'y 1 % de semilla vana. La semilla
tiene una caracteristica particular va de un tono negro a negro intenso con una forma comdn
semitriangular cuando se encuentra en un buen estado de viabilidad, y tiene forma de arco
(Figura 3d) (Avendafio Arrazate et al., 2015; Eguiarte et al., 2000; Garcia Meneses, 2004).
Taxondémicamente pertenece al Reino plantae, division Manoliophyta, clase Liliales, familia
Asparagaceae, subfamilia Agavoideae, género Agave, especie A. cupreata (Salazar et al.,
2017).

W e \ 5 3
Figura 3. Caracteristicas del agave a) inflorescencia, b) flores, c) fruto, d) semillas. Fuente propia.

Fisiologicamente, posee el Metabolismo Acido de las Crasulaceas (CAM), lo que le permite
alta eficiencia en el uso del agua y adaptacion a climas aridos. Esta caracteristica le permite
la fijacion nocturna de CO3, reduciendo la pérdida de agua por transpiracion y favoreciendo
su desarrollo en condiciones de baja precipitacion. Su reproduccion es predominantemente
sexual y depende de polinizadores como los murciélagos, colibries e insectos. Su limitada
regeneracion vegetativa incrementa su vulnerabilidad ante la sobreexplotacion (Bermudez
Bazéan et al., 2021; Black et al., 2003) .

V. Distribucion y habitat

Las plantas del género agave son endémicas de América y su distribucidn se extiende desde
el sur de los Estados Unidos hasta Colombia y Venezuela (Chavez Parga et al., 2016). En el
caso de A. cupreata su distribucion es restringida y se localiza principalmente en la Depresion
del Balsas, en altitudes entre 1 220 a 1 850 m de altura, que es una regién semiarida del estado

de Guerrero y Michoacan (Avendafio Arrazate et al., 2015). En Guerrero, municipios como

14
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Chilapa de Alvarez, Heliodoro Castillo, Teloloapan y Tlapa de Comonfort concentran
poblaciones naturales significativas, debido a que presentan caracteristicas edafoldgicas y
climas 6ptimos (altitud, tipos de suelo, clima y precipitacion anual) (Figura 4). En Guerrero,
se ha determinado un total de 673 084 16 ha con potencial agroecoldgico éptimo para llevarse
a cabo establecimientos de plantaciones de A. cupreata, esto representa el 10.59 % del
territorio estatal (Hernandez Castro et al., 2024). Esta planta también ha sido reportada en
otros estados como Michoacan, Morelos y Oaxaca, asi mismo, la Comisién Nacional para el
conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO) la ha documentado en Jalisco, Colima
y Durango, pero con menos poblacidn de esta especie y solo en algunos municipios (Ramirez
Guerrero et al., 2017).
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Figura 4. Distribucion de poblaciones de Agave cupreata en el estado de Guerrero con (SIAP, 2026), fuente:
propia

A. cupreata se desarrolla en laderas poco abruptas con vegetacion caducifolia y suelos de

origen volcanico o sedimentario adaptados a climas calidos sublimedos y semiaridos

(Martinez Palacios et al., 2011).

V. Sistemas de manejo y cultivo
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El manejo de A. cupreata puede clasificarse en tres modalidades: silvestre, tradicional
diversificado y cultivo ex situ. Estudios demogréaficos indican una tasa de crecimiento
poblacional menores a uno en algunas zonas, lo que sugiere una disminucion progresiva de
poblaciones bajo condiciones de extraccion intensiva. Esto indica un decremento de las
poblaciones a un ritmo del 3 a 5 % anual, lo cual sugiere que el agave esta en peligro de
desaparecer en un mediano plazo si no se garantiza el reclutamiento y la supervivencia de
nuevos individuos (llIsley et al., 2007).

La cosecha tradicional identifica dos estados de madurez: “velilla” y “capon”, éste tltimo
asociado a mayor concentracion de azucares en la pifia. Sin embargo, la extraccion
sistematica de individuos reproductivos compromete la regeneracion natural (Mendoza
Ramirez y Arreola Gomez, 2007).

Para el aprovechamiento y recoleccion del A. cupreata los maestros mezcaleros utilizan
técnicas con base a la experiencia adquirida a través de los afios y que seguiran utilizandose,
estas estrategias de cultivo las emplean para la produccion de mezcal, en la seleccion del
agave identifican dos estados de madurez del A. cupreata:

Velilla. Es el punto donde la parte central del agave comienza a crecer un poco mas larga 'y
delgada se dispone a desarrollar un calehual (Figura 5a).

Capon. Una vez que el calehual ha alcanzado una altura aproximada de un metro, es cortado;
los agaves se quedan por aproximadamente no mayor a un afio en campo para concentrar los
azucares en la pifia y poder ser cosechados (Figura 5b) (llIsley Granich et al., 2018; Lopez
Serrano et al., 2021; R. Kirchmayr et al., 2014).
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Figura 5. Puntos de madurez del Agave cupreata: a) velilla, b) capén. Fotografias tomadas en la comunidad

de Axaxacualco Guerrero.
V1. Micropropagacion y alternativas biotecnoldgicas

La micropropagacion in vitro constituye una alternativa prometedora para la produccion
masiva de plantas libres de patdgenos y con caracteristicas genéticas deseables. Diversos
estudios en otras especies de Agave han demostrado la eficacia de medios de cultivo
suplementado con reguladores de crecimiento como benzilaminopurina (BAP). y auxinas
para inducir brotes y enraizamiento.

Se han publicado alternativas enfocadas a la micropropagacion de agave para algunas
especies, asi como el proceso de regeneracion del explante ya sea por (hoja, embrion cigoéto,
tallo, raiz), el medio de cultivo y las concentraciones de los reguladores de crecimiento
empleados suelen ser especificos para cada protocolo (Gutiérrez Mora et al., 2024).

Se han desarrollado protocolos para A. tequilana y A. angustifolia, sin embargo, la
informacién especifica para A. cupreata aun es limitada, lo que representa un area de
oportunidad prioritaria de investigacion. La implementacion de programas de
micropropagacion podria reducir la presion en las plantaciones silvestres y permitir su

recuperacion.
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Esta estrategia contribuye a la sustentabilidad y mejoramiento en la produccién de agave. Su
uso tiene un impacto en la produccion comercial, obteniendo clonas sanas que estén libres de
enfermedad para llevarse a campo (Camacho Ruiz et al., 2023).

En la Universidad autonoma de Aguascalientes, se realizé una investigacion del efecto de
citocininas en la propagacion in vitro de agaves mexicanos en la regeneracion de brotes a
partir de meristemos entre las especies estudiadas se encontraba A. cupreata estas se
sometieron a tratamiento con diferentes concentraciones de citocininas por lo que se encontro
como resultado que para A. cupreata las concentraciones de 1.5 mg L de benciladenina
(BA), dio en promedio 10.5 brotes por explante; y 2.0 mg L de 6-y,y-dimetilalilaminopurina
(2iP) dio un promedio de 10.0 brotes por explantes, considerando estas fitohormonas como
las mas recomendables para esta especie de agave (Dominguez Rosales et al., 2008).

Otro estudio realizado en el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, Acapulco, Gro,
México, sobre la Influencia de la edad de la planta madre en la propagacion in vitro de Agave
cupreata Tlel. & A. Berger mediante organogénesis, donde se evaluo6 el efecto de la edad de
la planta madre (6,12,18 y 24 meses), los resultados mostraron que la edad de la planta esta
directamente asociada con el desarrollo morfologico: es decir, las plantas de seis meses de
edad contenian el menor niimero de hojas, en la induccién a in vitro mostro que la
contaminacion fue mayor en los explantes de 24 meses. sin embargo, se observaron niveles
de productividad muy bajos (<10 brotes), bajos (11-30), medios (31-50), altos (51-80) y
muy altos (>80) independientemente de la edad durante la etapa de induccion (Monja Mio
et al., 2026). Sin embargo, a un hace falta seguir explorando sobre la propagacion in vitro de
Agave cupreata y su aclimatacion.

Por otro lado se ha trabajo con otras especies de agave en el Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan se trabajo la embriogénesis somatica directa de Agave fourcroydes
Lem. Mediante cultivo en capas finas de células, utilizando tejidos de la base de la hoja y
tallo del agave, empleando tratamientos con auxinas como 2,4-D, Dicamba y Picloram.
Encontrando que los tejidos del tallo presentaron mayor respuesta embriogénica que las bases
de las hojas de igual manera, el tratamiento mas eficaz fue Dicamba (2.26 uM) seguido de
Picloram (2.07 uM), denotando también que utilizando concentraciones mas altas la

induccion de embriones disminuye (Monja Mio y Robert, 2013).
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Actualmente, existen algunos procedimientos de micropropagacion y aclimatacion de
agaves, como el Agave inaequidens Koch (Aureoles Rodriguez et al., 2008), Agave
fourcroydes Lem (Garriga Caraballo et al., 2010), Agave tequilana Weber (Angeles Espino
et al., 2012; Portillo et al., 2007), Agave americana var. oaxacensis (Miguel Luna et al.,
2018) y Agave Angustifolia Haw (Monja Mio et al., 2015; Rios Ramirez et al., 2017).

VI1I. Importancia economica

El A. cupreata es la principal materia prima para la elaboracion de mezcal en el estado de
Guerrero, ya que, aunque existen otras especies (A. angustifolia, A. sacatoro, A.
rhodacantha), su uso es menor de dichas especies. El sector involucra cientos de productores
y representa una actividad econdmica estratégica en las regiones Centro, sierra y Montafia
del estado.

El crecimiento del mercado ha impulsado la generacion de empleo rural en la produccion de
mezcal; no obstante, también ha intensificado la extraccion de plantas silvestres, lo que es
una causa de la disminucion de las poblaciones de la especie (Eguiarte et al., 2000; IlIsley
Granich et al., 2018).

Ademas de la produccidn de mezcal, la especie posee potencial para la produccion de jarabes
(Stewart, 2015) y compuestos prebi6ticos derivados de fructanos, que contemplan cinco
grupos: inulina, inulina neoseries, levanos, levanos neoseries y fructanos mixtos; ampliando
su valor agregado (Alvarez Dolores et al., 2023; Waleckx et al., 2008).

Para el 2019, el Estado de Guerrero ocupaba el segundo lugar en produccién de agave, con
33 000 toneladas. Lo cual generd ganancias superiores a los 7.8 millones de dolares, por lo
que se le ha considerado uno de los principales estados productores de mezcal desde hace
diez afios, aprovechando como materia prima al A. cupreata, también conocido como
Papalote, que predomina en la region como planta silvestre (Olvera Vargas et al., 2022). En
el 2020 la produccién de mezcal en el Estado de Guerrero dejaba un valor de 191.0 millones
de pesos (Plan Estatal de Desarrollo Guerrero., 2022). En Guerrero se comercializan
aproximadamente 1 400 000 litros de mezcal, producidos por 775 productores de agave y
450 productores de mezcal (Esquivel Garcia et al., 2020; Martinez Aguilar y Pefia Alvarez,
2009).
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En el 2021, Guerrero ocupo el sexto lugar con el 0.90 % en producciéon de mezcal y para
2022 se increment6 ocupando el cuarto lugar con un 0.94 % en produccion de mezcal. La
produccion de mezcal proviene de 9 estados de México, los cuales estan protegidos con la
denominacion de origen, entre los cuales Oaxaca domina con el (90.51 %), seguido de Puebla
(4.94 %), Michoacéan (1.33 %), Durango (1.07 %), San Luis Potosi (0.88 %) y en sexto lugar
Guerrero (0.68 %) (Comercam, 2022, 2023, 2024).

Se ha reportado que en México se utilizan 74 especies de agaves como fuente de alimento,
bebidas fermentadas o destiladas, fibray forraje, sin embargo, de estas, 42 especies se utilizan
para producir mezcal en 27 Estados de México (Martin et al., 2011). En Guerrero, una de las
principales actividades econdmicas es el sector mezcalero, en més de 80 localidades ubicadas
en 18 municipios de las regiones Centro, Costa Grande, Tierra Caliente, Norte y Montafia,
zonas dedicadas a la produccion de mezcal a partir de la especie de A. cupreata (Susano
Garcia et al., 2014).

VIII. Marco normativo

El aprovechamiento de A. cupreata se encuentra sujeto a la regulacion por la Ley General de
Desarrollo forestal sustentable (DOF 01-04-2024, articulo 3, fraccién I1X), el cual sefiala la
importancia de regular el aprovechamiento y uso de los recursos forestales maderables y no
maderables; y por normas oficiales relacionadas con recursos forestales no maderables
(NOM-007-SEMARNAT-1997) y la denominacidén de origen del mezcal (Esteban Marina,
2016).

Considerando la diversidad de especies de agaves en México, como el A. cupreata y su uso
como materia prima para la produccion de alimentos y bebidas en Guerrero, es necesario
reglamentar y proteger con normas nacionales e internacionales su explotacidn, para
garantizar la supervivencia de este recurso no maderable (Esquivel Garcia et al., 2020).
Para la proteccion de las especies de agave tenemos la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental, especies nativas de México de flora y fauna
silvestre-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de
lista de especies en riesgo. A. cupreata no se encuentra enlistado actualmente en esta norma,

lo cual sugiere que sus poblaciones silvestres se encuentran estables; sin embargo, esta norma
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requiere de actualizacion dado que han pasado 16 afios desde su publicacién y las poblaciones
de agaves silvestres han sufrido mucha presion por las actividades humanas durante este
periodo.

Esta Norma Oficial Mexicana, tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora
y fauna silvestre en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio de
categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de su
riesgo de extincion, por lo que es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional
(Herrera Flores, 2010).

La NOM-070-SCFI-2016 Bebidas Alcohdlicas-Mezcal Especificaciones, hace referencia a
la Denominacidn de Origen Mezcal, cuya titularidad corresponde al Estado Mexicano bajo
los términos contenidos en la Ley de la Propiedad Industrial. En el apartado 4.1 de esta
norma, aborda sobre la materia prima para la elaboracidn de mezcal, establece que todos los
predios deben estar registrados y regulados para el aprovechamiento del agave, ya que los
agaves deben cosecharse maduros (Esteban Marina, 2016). La regulacion del
aprovechamiento responde a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-007-
SEMARNAT-1997, esta norma establece los lineamientos para la extraccion de los Recursos
Forestales No Maderables (RFNM), en particular para los agaves mezcaleros, donde se
menciona que se debe notificar la cantidad del recurso por extraer en el area forestal de
interés, es decir, al peso fresco total de las “pifias”. Ya que la estimacion de las existencias
reales es un parametro de interés para el seguimiento y control del aprovechamiento. No
obstante, a la fecha se carece de un método estandarizado que le permita al productor conocer
el potencial de recolecta y al técnico forestal evaluar el proceso, de manera practica y
confiable (Barbosa Huerta et al., 2015).

No obstante, aun persisten desafios en la aplicacion efectiva de estas regulaciones,
particularmente en la estimacion de existencias reales de plantaciones de agave y en el
monitoreo del volumen extraido. La falta de métodos estandarizados dificulta la evaluacion

del impacto productivo sobre poblaciones naturales.

IX. Discusion
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La evidencia revisada confirma que A. cupreata representa un recurso estratégico con alto
valor biocultural y econémico. Sin embargo, la creciente demanda de la bebida espirituosa
denominada mezcal ha generado un escenario de presion ecoldgica, provocando depredacion
de la planta y esto compromete su sostenibilidad a mediano plazo.
Algunas especies de agaves tiene la capacidad de reproducirse clonalmente; sin embargo,
Agave cupreata se reproduce exclusivamente de manera sexual y al ser cosechadas para la
produccion de mezcal sin llegar a producir semillas las poblaciones se ven afectadas
reduciendo drasticamente el nimero de plantas (Jiménez Valdés et al., 2010).
La transicidn hacia modelos de manejo mas sostenibles requiere integrar:

1. Regulacion efectiva y monitoreo técnico de las plantaciones silvestres y cultivos.

2. Reforestacion con plantas de agave con una base genética diversa.

3. Fortalecimiento del manejo comunitario del cultivo de agave.

4. Incorporacion de biotecnologias como la micropropagacion para las plantas de agave.
La sostenibilidad de este importante recurso no maderable, no depende Unicamente de la
produccion, sino de la articulacion entre la ciencia, politica pablica y conocimiento
tradicional.
En una de las regiones montafiosa de Guerrero se ha practicado el manejo agroforestal de
agave con mira hacia la sostenibilidad, y se ha dado una interaccion entre grupos de
productores de mezcal de una comunidad (Acateyahualco) y la organizacion GEA AC, con
la finalidad de generar estudios demogréaficos de poblaciones silvestres de Agave cupreata
aplicando asi un sistema de monitoreo sistematico anual de la planta (llIsley et al., 2007;
llisley Granich et al., 2018).
Sin duda alguna los esfuerzos para el manejo y conservacion del Agave cupreata deben ser
prioritarios para conservar la disponibilidad de las plantas en un futuro y garantizar la

sostenibilidad en la industria mezcalera del estado de Guerrero.

X. Conclusiones

El Agave cupreata constituye un pilar ecolégico, cultural y econémico en Guerrero el cual
es utilizado por excelencia para la produccién de mezcal artesanal, el cual tiene una amplia

tradicion y es considerado importante patrimonio cultural de las comunidades productoras.

22



Vol. 15 Nim. 17 (2026) Enero-junio, Ciencia y Filosofia ISSN: 2594-2204

Su explotacion intensiva impulsada por un creciente mercado nacional e internacional del
mezcal, incrementa de manera gradual los riesgos de degradacion ambiental y pérdida de la
diversidad genética.

En cuanto al manejo de cultivo del Agave cupreata en Guerrero, hasta ahora no se aplican
estrategias bien establecidas para garantizar la sostenibilidad en la industria mezcalera del
estado. Una alternativa a la sostenibilidad es el cultivo in vitro de agave que permite
multiplicar plantas de manera rdpida y controlada, preservando la diversidad genética y
reduciendo la presion sobre poblaciones silvestre de agave.

Si bien, existe un marco normativo para su regulacion, su aplicacion presenta limitaciones
técnicas y operativas. La adopcidn de estrategias integrales que incluyan el manejo forestal
sustentable, restauracién ecoldgica y micropropagacion es fundamental para reducir las
presiones ambientales sobre las poblaciones silvestres.

Garantizar la sostenibilidad de la especie implica fortalecer la gobernanza ambiental,
promover la innovacidén biotecnolégica y consolidar esquemas productivos responsables que

aseguren su permanencia como recurso estratégico estatal.
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